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最古の生命の痕跡をグリーンランドの岩石中に発見：生命起源に新たな時間的制約

 

＜概要＞ 

 東北大学とコペンハーゲン大学の共同研究によって、グリーンランドに産する岩石中に、

３８億年前の海に生息していた微生物の痕跡を発見しました。これは世界最古の生命の痕

跡であり、生命の起源に関して新たな時間的制約を与える極めて重要な研究成果です。 

論文は、２０１３年１２月８日に Nature Geoscience（電子版）に公表されます。 

 

グリーンランドのイスア地域には３８億年前の岩石が広く分布しています。これら岩石

は地球創世期の情報を記録した貴重なタイムカプセルでもあります（参考文献１）。イスア

地域の岩石中に最古の生命の痕跡が残されているかどうか世界中の研究者を巻き込み議論

されてきました。 

 

東北大学の掛川武教授と大友陽子博士（現、海洋科学研究開発機構）は、コペンハーゲ

ン大学のミニック・ロージング博士とともにイスア地域の詳細な地質調査を行いました。

その結果、イスア地域北西部に、炭素（グラファイト）を多く含んだ岩石を新たに発見し

ました。この岩石は３８億年前の海底に堆積した泥であること、それら岩石が変成作用を

受けているにもかかわらず、当時の海洋環境の情報を保存していることが各種分析によっ



 

て分かりました。イスア地域の岩石は変成作用によって高温高圧にさらされ、生物の化石

が残される可能性はありませんが、生物を構成していた炭素などは十分に残りえます。今

回発見した岩石の中の炭素が、３８億年前の生物のかけらであるかを確かめるため、東北

大学で詳細な分析を行いました。その結果、現世の生物が持つのと同じ炭素同位体組成

（12C/13C 比）を有すること、現世の生物を構成する炭素に特徴的に現れるナノレベルの組

織や外形が見いだされたことなどから、３８億年前の海に生息していた微生物の断片であ

ると結論付けました。グリーンランドのイスア地域では過去にも似たような研究例があり

ましたが、本当に３８億年前に生物がいたか懐疑的意見が多かったのです（参考文献２お

よび３）。地球にいつ生命が誕生したのか、いまだに不明です。しかし今回の研究成果によ

って、３８億年前に微生物が活動していた事が確定的となりました。３８億年よりも前の

段階で生命を誕生させる必要があったとする時間的制約を与える事ができます。 

また、太古の岩石に残された炭素の断片から、当時の生物活動の様子を探る手法を本研

究では提案しており、火星で生命の痕跡を探すのにも有効に活用されます。 
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グリーンランド、イスア地域 

 

 

 

 

本研究で発見した露頭 



 

 

 

今回発見した岩石中の炭素（グラファイト）、岩石の顕微鏡写真 

 

 

 

 現地の調査チーム 

 


